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Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu elektroniki analogowej i cyfrowej na poziomie studidw pierwszego stopnia. Umiejetnos¢
rozumienia tresci dokumentacji technicznej, dotyczgcej uktadéw elektronicznych oraz jej analizy.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z zasadami dziatania ztozonych analogowych i analogowo-cyfrowych uktadéw
elektronicznych. Nabycie umiejetnosci projektowania analogowych i analogowo-cyfrowych uktadow
elektronicznych na poziomie podstawowym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatbw matematyki, niezbedng do opisu
elementéw, uktadow i systemdw stosowanych w elektromobilnosci

2. Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie modelowania, analizy i syntezy elementéw oraz



uktadow charakterystycznych dla pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych

3. Ma poszerzong wiedze w zakresie pomiaréw wielkosci elektrycznych oraz wybranych wielkosci
nieelektrycznych takze z zastosowaniem systemow zdalnie sterowanych; ma pogtebiong wiedze w
zakresie opracowania wynikow eksperymentow

Umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ wiedze o najnowszych osiggnieciach technicznych i technologicznych w
projektowaniu nietypowych urzgdzen i uktadow z obszaru elektromobilnosci

2. Potrafi projektowac, wykonac¢ oraz integrowac w ukfady i systemy teleinformatyczne, elektroniczne,
energoelektroniczne i napedowe przeznaczone do pojazdow hybrydowych i elektrycznych, w tym
trakcyjnych

3. Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie jezyka angielskiego na poziomie B2+; czyta ze zrozumieniem
literature fachowg oraz dokumentacje techniczng, w tym urzadzen i uktadéw stosowanych w pojazdach
elektrycznych i hybrydowych

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie, ze w obszarze techniki wiedza i umiejetnosci szybko sie dewaluujg, co wymaga ciggtego ich
uzupetniania

2. Ma swiadomos¢ znaczenia najnowszych osiggnie¢ naukowych i technicznych w rozwigzywaniu
problemdéw badawczych i praktycznych oraz w razie potrzeby wspierania sie opiniami ekspertéw

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfad

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze testowo-problemowym,
na podstawie liczby uzyskanych punktow

Projekt

1. Ocenianie ciggte, premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg projektu

Laboratorium

1. Ocenianie ciggte, premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonaniem ¢wiczenia, ocena sprawozdania z ¢wiczenia
Metody wspdlne dla projektdw i laboratorium

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- proponowanie omowienia dodatkowych aspektow zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu, praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z doskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tre$ci programowe

Program modutu obejmuje nastepujgce elementy:

1/ wzmacniacze sygnatowe specjalnego przeznaczenia,

2/ tgczniki analogowe,

3/ generatory napiec referencyjnych,

4/ przetworniki cyfrowo-analogowe i potencjometry cyfrowe,
5/ przetworniki analogowo-cyfrowe,

6/ uktady do separacji galwanicznej systemow elektronicznych
7/ stabilizatory napie¢ zasilajgcych uktady elektroniczne,

8/ przetworniki i uktady pomiarowe temperatury,

9/ przetworniki i uktady pomiarowe pradéw i napiec,

10/ analogowe procesory sygnatéw,

11/ zasady projektowania systeméw analogowo-cyfrowych.

Tematyka zaje¢



Program wykfadu obejmuje nastepujgcg tematyke:

1/ struktury i zasady wykorzystania wzmacniaczy sygnatowych specjalnego przeznaczenia,
2/ podstawy cyfrowo-analogowego i analogowo cyfrowego przetwarzania sygnatow,

3/ architektury przetwornikow cyfrowo-analogowych i analogowo-cyfrowych,

4/ zasady zasilania uktadéw elektronicznych,

5/ podstawy pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych w uktadach przemystowych,

6/ podstawy projektowania systeméw elektronicznych.

Program zajec¢ projektowych obejmuje:

1/ omoéwienie struktury i zasad projektowania przedpola analogowego przetwornika analogowo-cyfrowego,
2/ przedstawienie zasad doboru przetwornikow analogowo-cyfrowych,

3/ indywidualne wykonanie przez studenta projektu systemu elektronicznego,

4/ omowienie wykonanych projektow.

Program laboratorium obejmuje badania:

1/ wzmacniaczy réznicowego i instrumentalnego,

2/ generatoréw napiec referencyjnych - szeregowego i réwnolegtego,
3/ stabilizatoréw napiec¢ zasilajgcych - liniowego i impulsowego,

4/ przetwornika cyfrowo-analogowego i analogowo-cyfrowego.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng (schematy, wzory, definicje itd.) uzupetniony tresciami
podawanymi na tablicy

2. Projekty i éwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy oraz wykonanie zadah podanych przez prowadzgcego - w postaci ¢wiczen
praktycznych

Literatura

Podstawowa:

1. Z. Kulka, M. Nadachowski, Analogowe ukfady scalone, WKt, W-wa, 1980
2. J. Szabatin, Podstawy teorii sygnatow, WKL, W-wa, 2000

3. P. Gérecki, Wzmacniacze operacyjne, Wydawnictwo BTC, W-wa, 2004
4. F. Maloberti, Przetworniki danych, WKL, W-wa, 2010

5. P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki. Czes¢ 1i 2, WKL, W-wa, 2014

Uzupetniajgca:

1. W. Kester, The Data Conversion Handbook, Elsevier, 2005

2. Dokumentacja techniczna podzespotéw elektronicznych i ich noty aplikacyjne oraz materiaty
edukacyjne - dostepne na stronach firm Analog Devices (https://www.analog.com/en/index.html) i
Texas Instruments (https://www.ti.com/)

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 122 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




